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Abstract 



The device has at least one water inlet and one water outlet and at least one mechanical device to measure 

the water„fk>W The mechanical movement^ 

sigraiMi^ tte electrical 

signal into a rium ber, which coifrropbiMs.tb' the overall volume unit; A display device may be provided to 
visualise theftawl 
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(54) Vorrichtung zur Messung von Wasserdurchflussmengen 



(57) Die vorllegende Erf Indung betrifft elne Vorrich- 
tung zur Messung von WasserdurchfluBmengen, insbe- 
sondere an elnem Wasserfilter, mlt mindestens einem 
Wasserzulauf und mindestens einem Wasserabgang, 
sowie mit mindestens einer mechanischen MeBvorrich- 
tung f Or die Messung der die Vorrichtung durchstrdmen- 
den Wassermenge. Urn eine Vorrichtung zur Messung 
von WasserdurchfluBmengen zu schaffen, die ein we- 
sentlich leichteres Ablesen und eine Kontrolte der Was- 
serdurchfluBmengen ermGglicht, wird erfindungsge- 
maB vorgeschlagen, daB eine Wandlereinrichtung vor- 
gesehen ist, welche die mechanische Bewegung bzw. 
Anzeige der mechanischen MeBeinrichtung in elektri- 
sche Signals umwandeit. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Messung von WasserdurchfluBmengen, insbe- 
sondere fflr Wasserfiiter, mit mindestens einem Wasser- s 
zulauf und mindestens einem Wasserabgang, sowie mit 
mindestens einer mechanischen MeBeinrichtung fOr die 
die MeBvorrichtung insgesamt durchstrfimende Was- 
sermenge. 

[0002] Entsprechende Vorrichtungen sind als soge- 
nannte "Wasseruhren" bereits seit langem bekannt und 
werden vielfattig im Haushalt und auch in der Industrie 
benutzt. Ein Nachteil dieser bekannten Wasseruhren 
besteht jedoch darin, daB sie zumeist an sehr abgele- 
genen Stelien montiert sind, wo zudem noch schiechte 
Uchtverhaitnisse herrschen, so daB diese Wasseruhren 
sehr hflufig nur schwer ablesbar sind. Dies gilt insbe- 
sondere dann, wenn entsprechende Wasseruhren im 
Bereich einer Wasserfiltervorrichtung montiert sind, urn 
die Menge des einen Filter durchstrfimenden Wassers 
zu erfassen, damit der Verbrauch bzw. die Erschflpfung 
des Filtermaterials anhand der Wassermenge, die den 
Filter durchstrGmt hat, abgeschatzt werden kann. 
[0003] Solche Filtervorrichtungen sind zumeist in Kel- 
lerraumen oder aber innerhalb von Schrftnken Oder Ge- 
rategehausen montiert und zwar im wesentlichen so 
montiert, daB sie relativ leicht ausgetauscht werden 
kdnnen, aber nicht unbedingt so, daB davor oder dahin- 
ter angebrachte Wasseruhren leicht ablesbar waren. 
[0004] GegenQber diesem Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Messung von WasserdurchfluBmengen 
zu schaffen, die ein wesentlich leichteres Ablesen und 
eine Kontrolle der WasserdurchfluBmengen ermflglicht. 
[0005] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in 
bzw. an der Vorrichtung eine Wandlereinrichtung vorge- 
sehen ist, welche die mechanische Bewegung bzw. An- 
zeige der mechanischen MeBeinrichtung in elektrische 
Signale umwandett. Auf diese Weise kflnnen die elek- 
trischen Signale als fOr die DurchfluBmengen reprasen- 
tativ erfaBt und auf einer entsprechenden elektrischen 
Anzeigeeinrichtung angezeigt werden, die nicht in so fe- 
ster raumlicher Beziehung zu der mechanischen 
MeBvorrichtung stehen muB, wie dies bei herk8mmli- 
chen Wasseruhren der Fall ist. Insbesondere kann die 
Anzeigeeinrichtung an der MeBvorrichtung eine Orien- 
tierung aufweisen, die unabhangig von der Orientierung 
etwaiger Wasserzugangs- und AbgangsanschlOsse ist. 
[0006] FOr die Beschreibung und Darstellung der vor- 
liegenden Erfindung und bevorzugter AusfGhrungsfor- 
men derselben wird Bezug genommen auf drei weitere, 
gleichzeitig eingereichte Patentanmeldungen dersel- 
ben Anmelderin, die auf ihrem jeweiligen Deckblatt mit 
den intemen Zeichen NE-70, NE-71 und NE-72 be- 
zeichnet sind. Der Inhalt dieser Anmeldungen soli die 
voriiegende Anmeldung erganzen, soweit einzelne 
Merkmale hier nicht ausdrOcklich beschrieben sind. 
[0007] In einer bevorzugten AusfQhrungsform der 



vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, daB die elektri- 
sche Anzeigevorrichtung mit der MeBvorrichtung Ober 
einen Stecker verbunden ist, wobei vorzugsweise auch 
ein Veriangerungskabel bereitgestellt werden kann, 
welche die Steckvorrichtung, die an der MeBvorrichtung 
fest angebracht ist, mit der an der Anzeigeeinrichtung 
vorgesehenen, komplementaren Steckverbindung ver- 
bindet. so daB die Anzeigeeinrichtung auch in erhebli- 
chem Abstand von der elgentlichen MeBvorrichtung an- 
gebracht werden kann. ZweckmaBigerweise ist ein Mi- 
kroprozessor vorgesehen, welcher die elektrischen Si- 
gnale der Wandlereinrichtung in konkrete Mengen- bzw. 
Volumenwerte In Oblichen Einheiten (Kubikzentimeter, 
Liter, Kubikmeter) umsetzt, so daB der angegebene 
Zahlenwert unmittelbar die Anzahl entsprechender Vo- 
lumeneinheiten wiedergibt. 

[0008] Insbesondere fOr die Verbindung mit einem 
Wasserfiiter ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung in ei- 
ner bevorzugten AusfQhrungsform dahingehend ausge- 
staltet, daB sie neben dem bereits erwahnten ersten Zu- 
lauf und dem ersten Abgang fOr Wasser noch minde- 
stens einen zweiten Zulauf und einen zweiten Abgang 
aufweist, wobei der erste Zulauf mit einer Wasserzu- 
fuhrleitung, z.B. einer normalen Trinkwasserleitung ver- 
bunden wird, der mit diesem ersten Zulauf in Verbin- 
dung stehende erste Abgang mit der Eingangsselte ei- 
nes Wasserfiiters verbunden wird, weiterhin der zweite 
Wasserzulauf der Vorrichtung mit der Ausgangsseite 
des Wasserfiiters verbunden wird und schlieBlich der 
zweite Abgang, der mit dem zweiten Zulauf verbunden 
ist, mit der Abgangsseite der Wasserleitung verbunden 
wird. 

[0009] Dabei kann weiterhin noch eine Aufteilung der 
von der Wasserleitung eingehenden WasserstrOme vor- 
gesehen werden, indem der erste Wasserzulauf z.B. 
Ober ein Ventil den eingehenden Wasserstrom in zwei 
Teilstrdme aufspaltet, so daB dementsprechend zwei 
getrennte erste Wasserabgange mit dem ersten Was- 
serzulauf verbunden sind. Diese getrennten ersten 
Wasserabgange kOnnen mit unterschiedlichen An- 
schluBelementen auf der Eingangsselte des Wasserfii- 
ters verbunden werden, so daB die beiden Teilstrdme 
auch unterschiedliche Filterstrecken durchlaufen kfin- 
nen. Nahere Einzelheiten einer solchen getrennten 
Wasserzufuhr fOr verschiedene Filterstrecken eines 
Wasserfiiters sind aus der gleichzeitig eingereichten 
Patentanmeldung derselben Anmelderin zu entneh- 
men, die slch mit einer entsprechenden Aufteilung der 
Filterstrdme befaBt. 

[001 0] Bei einer solchen Ausf Ohrungsf orm ist es ins- 
besondere zweckmaBig, wenn die Vorrichtung zwei ge- 
trennte mechanische MeBeinrichtungen enthait, die je- 
weils mit entsprechenden Wandlereinrichtungen zur 
Umwandlung in elektrische Signale versehen sind, wo- 
bei mindestens eines der mechanischen MeBgerate 
mindestens einen der beiden Teilstrdme des aufgeteil- 
ten ersten Wasserzulaufes erfaBt. Die andere mechani- 
sche MeBeinrichtung kann entweder den zweiten, par- 
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allelen Teilstrom erfassen oder aber den ROckstrom zwi- 
schen dem zweiten Wasserzulauf und dem zweiten 
Wasserabgang. Im ersten Fall ergibt slch die gesamte, 
den Filter durchstrfimende Wassermenge als Summe 
der beiden Teilstrdme und Im zweiten Fall ergibt slch der s 
zwelte, nicht direkt gemessene Teilstrom als Differenz 
aus der Gesamtmenge und dem ersten Teilstrom. 
[001 1] Die Aufteilung derTeilstrdme erfolgt zweckma- 
Bigerweise Qber ein Ventil, welches in die MeBvorrich- 
tung integriert ist und welches vorzugsweise von auBen w 
einstellbar Ist. 

[0012] Die zugehfirlge Anzeigevorrichtung weist 
dementsprechend mindestens eine Anzeige fQr die Ge- 
samtmenge des hindurchstrGmenden Wassers und 
mindestens eine Anzeige fQr einen Teilstrom Oder aber 
fflr den Bruchteil einesTeilstromes im Verhaitnis zur Ge- 
samtmenge Oder im Verhaitnis zu dem zweiten Teil- 
strom aut. 

[001 3] Es versteht slch, daB eine solche MeBvorrich- 
tung, die unabhangig zwei verschiedene Wasserstrdme 
innerhalb derselben MeBvorrichtung erfaBt, wobei slch 
ein dritter Wasserstrom vorzugsweise als Summe Oder 
Differenz der gemessenen Strdme ergibt, auch ohne 
Wandlereinrichtung als Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung angesehen werden kann. 
[0014] Eine Messung des Gesamtstromes und eines 
Teilstromes kann zum Beispiel auch einer LeckageQber- 
wachung dieneh., da zum Beispiel ein Teilstrom, der 
grGBer als der Gesamtstrom ist, offensichtlich ein Indiz 
fQr ein Leek ist, sofern ein Defekt der MeBgerate aus- 
geschlossen werden kann. 

[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung sind der erste Wasserzulauf und der zweite 
Wasserabgang vorzugsweise auf derselben Seite des 
Gerates, und z.B. parallel im Abstand zueinander ange- 
ordnet, so daB sie beide getrennt mit entsprechenden 
AnschlQssen einer Wasserleitung verbunden werden 
kfinnen. Der erste Wasserabgang, der auch aus zwei 
getrennten ersten Wasserabgangen bestehen kann, so- 
wie der zweite Wasserzulauf, sind vorzugsweise kon- 
zentrisch zueinander angeordnet und sie sind mit ent- 
sprechenden StrflmungsfQhrungseinrichtungen bzw. 
-rohren verbunden, die dafOr sorgen, daB das Wasser 
des einen Teilstroms, das heiBt des ersten Wasserab- 
ganges, eine andere Filterstrecke durchiauft als der Teil- 
strom aus dem anderen ersten Wasserabgang. Es ver- 
steht sich, daB die Strdmungswege auch ebensogut 
umgekehrt werden kdnnten, ohne daB sich an dem Fil- 
terprinzip dabei irgend etwas andern wQrde. 
[0016] Das erfindungsgemaBe MeBgerat ist In einer 
bevorzugten AusfGhrungsform auch in der Lage, die ak- 
tuelle Filterkapazitat zu berechnen und gegebenenfalls 
anzuzeigen, und zwar unabhangig von dem Gesamt- 
strom und der Gesamtmenge des Schnittwassers. Hier- 
zu muB nur die bekannte Rohwasserharte elngegeben 
bzw. eingesteltt werden, so daB die MeBelektronik bzw. 
ein integrierter Mikrochip aus der Menge des entharte- 
ten Teilstroms und der Rohwasserharte die gewOnsch- 



ten Kapazitatsdaten ermitteln kann. Das MeBgerat kann 
dann auch eine bevorstehende oder erreichte Erschdp- 
fung des lonenaustauschers anzeigen und gegebenen- 
falls ein optisches und/oder akustisches Wamsignal 
ausgeben. 

[0017] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs- 
mfiglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden deut- 
llch anhand der folgenden Beschrelbung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform und der dazugehdrigen Figu- 
ren. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch eine Wasserfiltervorrich- 
tung mit der hier nur schematlsch angedeu- 
teten Vorrichtung 5 gemaB der vorliegenden 
Erfindung, 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des auBeren 
Gehauses der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung, die aus einer Armatur mit integrierter 
MeBelnrichtung und einem separaten, ab- 
nehmbaren Anzeigeteil besteht und 

Figur 3 einen Schnitt durch die Vorrichtung zur Dar- 
steilung des inneren Aufbaus derselben, 
und 

Figur 4 eine weitere alternative AusfGhrungsform ei- 
nes AuBenbehaiters mit eingesetztem In- 
nenbehaiter und aufgesetztem Deckel. 

[0018] Man erkennt in Figur 1 einen Langsschnitt 
durch einen Druckwasserfilter mit einer aufgesetzten 
Vorrichtung 5 zur Aufteilung und Messung der verschie- 
denen, durch den Filter hindurchgehenden WasserstrB- 
me. Insbesondere erkennt man einen Druckbehaiter 10 
mit einer inneren Auskleidung bzw. einem inneren Be- 
haiter 30, in dem im unteren Bereich ein Filtermaterial 
36 und im oberen Bereich ein Filtermaterial 37 aufge- 
nommen sind, die durch eine pordse und vorzugsweise 
elastische Schicht 38 voneinander getrennt sind. Das 
Filtermaterial 36 wird am unteren Ende durch eine was- 
serdurchiassige RQckhalteplatte 39 begrenzt, unter der 
sich ein Verteilerraum befindet, in dem sich das durch 
das zentrale Rohr 31 zuflieBende Wasser eines Haupt- 
stromes verteilt. Der Druckbehaiter 10 weist einen Bo- 
den 13, einen StandfuB 11 und einen auf dem StandfuB 
11 sich abstOtzenden Flansch 14 auf. Verteilerelemente 
33 stQtzen das Rohr am Boden 1 3 bzw. der inneren Aus- 
kleidung ab und sorgen fOr eine gleichmaBige Vertei- 
lung des Hauptstromes unterhaib der Trenn- bzw. RQck- 
halteplatte 39. Weitere Details des Druckbehaiters 10 
und der Innenverkleidung 30, sowie die Ausgestaltung 
der zugehdrigen Deckel 2 und 4 dieser Behaiter sind 
aus einer gleichzeitig eingerelchten welteren Anmel- 
dung derselben Anmelderin zu entnehmen. 
[0019] In Figur 2 erkennt man ein teilwelse zylindri- 
sches Gehduse 50, das an zwei gegenQberiiegenden 
Langsseiten abgeflacht bzw. ausgeklinkt ist. Auf der ei- 
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nen abgeflachten Seite sind zwei Gewindestutzen par- 
allel und Im Abstand zuelnander angeordnet, die einen 
ersten Wasserzulauf 15 und elnen zweiten Wasserab- 
gang 12 bilden. Weiterhln erkennt man auBen am Ge- 
hause und in der VeriSngerung des Wasserzuganges 5 
15 noch einen Ventilbetatigungsknopf 52, durch dessen 
Drehen das Verhaitnis zweier Teilstr6me eingestellt 
werden kann, in die die durch den Wasserzulauf 1 5 zu- 
gefOhrte Wassermenge aufgeteilt werden kann. NShere 
Einzelheiten hierzu ergeben sich aus Figur 3. w 
[0020] Die von intemen mechanischen Zahrvorrich- 
tungen 16, 17 (siehe Figur 3) erfaBten Wasserdurch- 
fluBmengen werden durch die erfindungsgemaBen 
Wandlervorrichtungen in elektrische Signale umge- 
setzt, die Ober Steckkontakte 53, 54 abgegriffen werden 15 
kflnnen. Dabei kann in dem Gehause 50 neben der me- 
chanisch-elektrischen Wandlereinrichtung noch ein ent- 
sprechender Verstarker und gegebenenfalls auch ein 
Mikroprozessor untergebracht sein, der entsprechend 
einer vorgegebenen Programmierung die gemessenen 
und verstarkten elektrischen Signale in der Weise urn- 
formt, daB sie entweder analogen Oder digitalen Werten 
entsprechen, die unmittelbar die DurchfluBmengen in 
Gbiichen Einheiten, wie z.B. Kubikzentimeter, Liter oder 
Kgbikmeter reprasentieren. Die Anzeigeeinheit 57 weist 
eine entsprechende Steckverbindung 54 auf , so daB die 
Anzeigeeinheit 57 unmittelbar auf das Gehause 50 der 
MeBvorrichtung aufgesteckt werden kann. Dazu wird je- 
doch nicht die in Figur 2 sichtbare Steckverbindung 54 
benutzt, sondem eine weitere, demgegenQber urn 90° 
auf die nicht sichtbare Seite der Anzeigevorrichtung 57 
versetzte Steckverbindung, so daB die Zylinderab- 
schnittsform der Anzeigevorrichtung 57 die zylindrische 
Form des Gehauses 50 erganzt, wenn sie in die ent- 
sprechende Ausklinkung des Gehauses 50 eingesetzt 
1st, die man in Figur 2 und auch in Figur 3 erkennt. Die 
Steckverbindung 54 ist parallel geschaltet und wird ver- 
wendet fOr die Verblndung mit Hilfe eines Veriange- 
rungskabels 55, welches im Prinzip beiiebig lang sein 
kann, so lange die Signale nicht aufgrund der Kabelian- 
ge zu stark abgeschwacht werden. Die Anzeigeeinheit 
57 weist ein Display 58 und Bedienelemente 59, z.B. 
einen ROckstellknopf auf, wobei das Display hier nur 
schematisch zwei Werte wiedergibt, die z.B. einer Ge- 
samtdurchfluBmenge und dem prozentualen Anteil ei- 
nes der Teilstr6me entsprechen. Es versteht sich, daB 
noch weitere Zahlenwerte erf aBt und angezeigt werden 
k6nnten, z.B. eine nicht rOckstellbare Anzeige fOr die 
Gesamtmenge des durch die MeBvorrichtung hindurch- 
gestrdmten Wassers sowie eine rOckstellbare Anzeige 
ftir die Gesamtmenge des Wassers, die seit dem letzten 
Fiiterwechsel hindurchgestrfimt ist. Wahlweise kSnnten 
auch die Verbindungselemente zwischen dem Gehause 
50 und dem Filtergehause oder anderen Verbindungs- 
teilen mit entsprechenden Kontakten ausgestattet sein, 
die automatisch eine ROcksteliung der Anzeige der seit 
dem letzten Fiiterwechsel hindurchgestrdmten Wasser- 
menge bewirkt Weiterhln kann die Anzeigeeinheit oder 



aber auch die MeBvorrichtung selbst einen Speicher fur 
frOhere, inzwischen rOckgestellte MeBwerte und Str6- 
mungsmengen sowie Strdmungsanteile haben, wobei 
die Speicherwerte mit Hilfe der Bedienelemente 59 ab- 
rufbar sind. 

[0021] Figur 3 zeigt den inneren Aufbau der MeBvor- 
richtung, jedoch ohne die Wandlereinrichtung zur Er- 
zeugung der elektrischen Signale. Die Wandlereinrich- 
tung kCnnte z.B. elektromagnetisch funktionieren, in- 
dem die einzelnen FIQgel der Zellrader 16,17 ganz oder 
teilweise aus metallischem bzw. magnetischem Materi- 
al bestehen und eine entsprechende Sonde auBen am 
Rand der Zellrader 16,17 auf diese Weise die sich vor- 
beibewegenden FIQgel z&hlt, wobei selbstverstandlich 
auch nur einer oder zwei oder ein beliebiger Anteil der 
FIQgel mit einem entsprechenden magnetischen Oder 
metatlischen Element ausgestattet sein kann. Selbst- 
verstandlich sind auch viele andere Wandlereinrichtun- 
gen denkbar, mit Hilfe derer die mechanische Drehung 
der Zellrader 16, 17 in elektrische Signale umgesetzt 
werden kdnnten. 

[0022] GegenOber von den beiden Wasserzugangs- 
und WasserabgangsanschlQssen 15, 12 erkennt man 
noch die Ausklinkung des zylindrischen Gehauses, in 
welche die Anzeigeeinheit 57 eingesetzt werden kann, 
urn auf dieser Seite die Zyiinderform des Gehauses 50 
zu erganzen. 

[0023] Zentrale bzw. ringfdrmlge Kanaie 7, 8 und 9 
und entsprechende Rohransatze 7\ 8' und 9\ die oben 
in Figur 1 ohne Bezugszeichen erkennbar sind, sind in 
einer Draufsicht nochmals hinter der Schnittebene ge- 
maB Figur 3 zu erkennen, die einen horizontalen Schnitt 
durch die in Figur 1 nur schematisch angedeutete Ar- 
matur 5 zeigt, die eine integrierte MeBvorrichtung ent- 
hait. Zunachst erkennt man im linken Teil der Figur 3 
zwei Gewindestutzen 12 und 15, die mit Hilfe von Dich- 
tungen und Oberwurfmuttern mit entsprechenden 
DruckwasseranschlQssen verbunden werden, wobei 
der Gewindestutzen 1 5 mit der Druckwasserzufuhr ver- 
bunden wird und der Gewindestutzen 12 mit einer ent- 
sprechenden Entnahmeleitung verbunden ist 
[0024] Unmittelbar auf den DruckwasseranschluB 1 5 
folgt ein Ventil 27, welches von auBen Ober ein klelnes 
Handrad oder dergleichen einstellbar ist und auf diese 
Weise das durch den DruckwasseranschluB 1 5 zustrd- 
mende Rohwasser auf den Hauptstromkanal 26 und 
den Teilstromkanal 25 verteilt, wobei das Aufteilungs- 
verhaitnis im Prinzip beiiebig eingestellt werden kann, 
die Armatur jedoch vorzugsweise dafQr ausgelegt ist, 
daB der grdBere Teil des Rohwassers durch den Haupt- 
stromkanal 26 flieBt. Dieser Hauptstromkanal 26 ist un- 
mittelbar mit dem zentralen Kanal 7 verbunden, der in 
Verbindung mit Figur 2 beschrieben wurde. Der zentrale 
Kanal 7 1st von dem Figur 3 nur gestrichelt angedeuteten 
und hinter der Papierebene Hegenden Rohransatz 7* ge- 
bildet 

[0025] Der Teilstrom wird Qber den Teilstromkanal 25 
abgezweigt und f Qhrt zunachst durch einen Strdmungs- 
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mengenmesser 1 6 in Form eines Zellrades. Von dort ge- 
langt der Teilstrom in einen Zufuhrkana! 18, der in Ver- 
bindung mit dem ringfdrmigen Kanal 8 stent, der sich 
durch den Ringraum zwischen dem Rohransatz T und 
dem Rohransatz 8' ergibt, welcher in Figur 3 ebenfalls s 
gestrichelt angedeutet 1st Dieser Rohransatz 8' ist wie- 
derum von einem weiteren Rohransatz 9' konzentrisch 
umgeben, der den ringfdrmigen Kanal 9 von auBen ein- 
schlieBt und von diesem ringfdrmigen Kanal 9 geht wie- 
derum axial ein Kanal 19 aus, der Qber einen weiteren io 
StrOmungsmengenmesser in Form eines Zellrades 17 
mit dem Wasserabgang 12 verbunden ist. 
[0026] Bei dieser Anordnung wird Qber das Zellrad 1 7 
die Gesamtmenge des die Rltervorrichtung durchstrd- 
menden Wassers erfaBt, wahrend das Zellrad 16 die » 
Menge des Teilstromes durch den Kanal 25 erfaBt, so 
daB sich die Menge des durch den Hauptstromkanal 26 
strGmenden Wassers als Differenz des rGckstrGmenden 
gefilterten Wassers und des abgezwelgten Teilstromes 
ergibt 20 
[0027] Die Anzahl der Umdrehungen der Zellrader in 
den beiden Strdmungsmengenmessem 16 und 17 ist 
proportional zu der hindurchgestrdmten Wassermenge 
und wird vorzugswelse durch entsprechende Encoder 
elektrisch erfaBt und mit Hilfe einer elektronischen 25 
MeBvorrichtung angezeigt die wiederum Gegenstand 
einer gleichzeitig eingereichten, getrennten Anmeldung 
derseiben Anmelderin ist. 

[0028] Figur 4 zeigt eine weitere, alternative AusfOh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Auch in diesem 30 
Fall ist ein Innenbehalter 30° in enger Passung in einen 
leicht konischen AuBenbehalter 10" eingesetzt, wobei 
die Wandung des AuBenbehalters aus einem hinrei- 
chend druckfesten Material besteht, wohingegen das 
Wandmaterial des Innenbehalters 30" gegebenenfalls 35 
dGnner und auch aus einem weniger stabilen Material 
hergestellt sein kann, obwohl auch fflr den Innenbehal- 
ter zumindest eine gewisse Formstabilitat gegeben sein 
sollte, solange er nicht unter Druck gesetzt wird. 
[0029] Im Unterschled zu den vomer beschriebenen 40 
Ausfuhrungsformen ist jedoch bei der AusfQhrungsform 
gemaB Figur 4 eine sehr groBe Bodendffnung vorgese- 
hen, die fast den gesamten Querschnltt im unteren Be- 
reich des AuBenbehalters 1 0" umfaBt, und in welche ein 
Bodeneinsatz 11" passend eingesetzt ist. Die Offnung *s 
ist kreisf6rmig und der Innendurchmesser der Offnung 
entspricht dem AuBendurchmesser eines zylindrischen 
FuBtelfes 51 des Bodeneinsatzes 11 welches nach 
oben hin nochmals durch einen Ansatz 52 stufenfSrmig 
erweitert ist, wobei der stufenfflrmige Ansatz 52 mit sel- so 
nem Durchmesser auf den Innendurchmesser im unte- 
ren Bereich des AuBenbehalters 1 0° abgestimmt ist, so 
daB Bodeneinsatz 11° und AuBenbehalter 10° zusam- 
men einen unten dlcht und lOckenlos geschlossenen 
Hohlraum bilden, in welchen der Innenbehalter 30° ein- ss 
gesetzt werden kann. In diesem Fall ist alierdings der 
Boden, das heiBt die obere Fiache des Bodeneinsatzes 
11° aus der Sicht des Behalters 10° leicht konkav aus- 



gebildet. Auch hinsichtlich einiger weiterer Merkmale 
unterscheidet sich diese AusfQhrungsform von den zu- 
vor beschriebenen Ausfflhrungsformen. Der Deckel hat 
im wesentlichen die Form eines Ringes mit kastenfftrr 
migem Querschnltt, was noch weitgehend ahnlich zu 
dem Querschnitt des Deckels der vomer beschriebenen 
AusfOhrungsformen ist. Alierdings weist der Behaiter 
keinen Flanschrand auf, sondem am oberen Rand des 
Behalters sind, ebenso wie am AuBenrand des Deckels 
4°, VerschluBelemente vorgesehen, die hier nur ange- 
deutet sind und die Form eines Bajonettverschlusses 
haben. In die innere Offnung des Deckels 4° ist eine Ar- 
matur 5" eingesetzt, durch welche Wasser unter Druck 
von oben in die Filterkammem I und II bzw. Ila eingeleitet 
wird. Hierzu ist in dem Armaturenkopf 5° ein Verzwei- 
gungsventil vorgesehen, welches einen Teil des Was- 
sers durch ein zentrales AuBenrohr 60 abwarts leitet, in 
welchem noch ein inneres Steigrohr 61 konzentrisch an- 
geordnet ist. Ein weiterer Teil des Wassers wird durch 
das Verzweigungsventil auf eine obere Verteilerplatte 
62 geleitet, die das dort eintretende Wasser im wesent- 
lichen gleichmaBig Qber den gesamten Querschnitt des 
Behalters verteilt In dem Filterraum list im wesentlichen 
ein lonenaustauscherharz 59 angeordnet, wahrend in 
den Filterraumen II und Ila im wesentlichen Aktivkohle 
vorgesehen ist, wobei selbstverstandlich auch andere 
Filtermaterialien verwendet werden k6nnten. Der Teil 
des Wassers, welcher durch das auBere Fallrohr 60 ab- 
warts strdmt, wird nur durch den Filterraum II geleitet, 
in welchem Aktivkohle vorhanden ist und gelangt von 
unten durch eine Siebptatte zu der Eintrittsdffnung des 
zentralen Steigrohrs 61. Derjenige Teil des Wassers, 
welcher durch den Filterraum I und das lonenaustau- 
scherharz 59 geleitet wird, tritt im unteren Bereich durch 
eine mit Offnungen versehene obere Platte in den Fil- 
terraum Ila ein, und an der Unterseite dieses Filterrau- 
mes Ila durch eine Siebplatte wieder aus, vermischt sich 
mit dem aus dem Filterraum I austretenden Wasser und 
strdmt ebenfalls durch das Steigrohr 61 nach oben. Es 
versteht sich, dass die zu dieser AusfQhrungsform ge- 
hdrige Armatur im Vergleich zu der in den Figuren 1 - 3 
beschriebenen AusfQhrungsform der Umkehr der 
FlieBrichtung und der Vertauschung von ZuflQssen und 
Abflussen gegebenenfalls angepasst ist, falls dies er- 
forderlich scheint 

[0030] Die Filtermaterialien 57 und 58 sind, wie be- 
reits erwahnt, Aktivkohle. Auf diese Weise wird ein Teil 
des Wassers, welches nur durch den Filterraum II hin- 
durchtritt, ausschlieBlich durch Aktivkohle gefiltert und 
gegebenenfalls auch entkeimt, wohingegen der andere 
Teil des Wassers, der durch den Filterraum I und den 
Filterraum Ila strfimt, sowohi enthartet wird als auch 
durch Aktivkohle gefiltert und gegebenenfalls entkeimt 
bzw. keimreduziert wird. 

[0031 ] Die Rot le eines Ausgleichselementes wird von 
Vliespackungen erfQIlt, die im oberen Bereich des Fil- 
terraumes 1 angeordnet sind und mit 38° bezeichnet 
sind, wobei entsprechende Vliese auch in den Filterrau- 
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men il und Ila angeordnet sein kdnnen, die dort mit 55 
und 56 bezeichnet sind. Insbesondere das Vliesmaterial 
38" ist vorzugsweise elastisch nachglebig, so daB es 
VolumenSndeaingen des im Bereich I vorhandenen Fil- 
termaterials 59 ausgleichen kann, die bei lonenaustau- 
scherharz auftreten kGnnen, wenn dieses zunSchst im 
trockenen Zustand ist und erstmalig befeuchtet wird. 



PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur Messung von Wasserdurch- 
fluBmengen, insbesondere an einem Wasserfilter, 
mit mindestens einem Wasserzulauf und minde- 
stens einem Wasserabgang, sowie mit mindestens 
einer mechanischen MeBvorrichtung fOr die Mes- 
sung der die Vorrichtung durchstr6menden Was- 
sermenge, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Wandlereinrichtung vorgesehen ist, welche die me- 
chanische Bewegung bzw. Anzeige der mechani- 
schen MeBeinrichtung in elektrische Signale um- 
wandelt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Mikroprozessor vorgesehen ist, 
welcher so programmiert ist, daB er die elektrischen 
Signale der Wandlereinrichtung in Zahlenwerte um- 
setzt, die Qblichen Volumeneinheiten entsprechen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Anzeigevonichtung zur vi- 
suellen Anzeige der gemessenen DurchfluBmen- 
gen vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung von der Vor- 
richtung abnehmbar und mit dieser Ober einen elek- 
trischen AnschluBstecker verbindbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Veriangerungskabel vorgesehen 
ist, welches in den AnschluBstecker des MeBgera- 
tes mit dem entsprechenden AnschluBstecker bzw. 
-buchse in der Anzeigeeinrichtung verbindet. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein zweiter 
Wasserzulauf und ein zweiter Wasserabgang vor- 
gesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Wasserzulauf in zwei Teil- 
strOme aufteilbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei mechanische 
MeBeinrichtungen und entsprechende Wandlerein- 
richtungen vorgesehen sind, wobei mindestens ei- 



ne der beiden mechanischen MeBvorrichtung die 
DurchfluBmenge fQr einen der beiden Teilstrdme 
des ersten Wasserzulaufs miBt. 

5 9. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Wasserzulauf und der 
zweite Wasserabgang auf derselben Seite der Vor- 
richtung angeordnet sind. 

10 10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Wasserab- 
gang und der zweite Wasserzulauf auf derselben 
Seite der Vorrichtung angeordnet sind. 

is 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Wasserzulauf und der er- 
ste Wasserabgang konzentrisch zueinander ange- 
ordnet sind. 

20 12. Vorrichtung nach Anspruch 7 und nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB nach der 
Aufteilung des ersten Wasserzulaufs zwei getrenn- 
te, erste Wasserabgange auf derselben Seite der 
Vorrichtung vorgesehen und beide konzentrisch zu- 

25 einander sowie vorzugsweise konzentrisch zu dem 
zweiten Wasserzulauf angeordnet sind. 

1 3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als mechanische 

30 MeBvorrichtungen Zellrader vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Armatur f Or eine 
Druckwasserleitung zur Verbindung mit einem 

35 GroBgeratewasserfilter ausgebildet ist, wobei der 
erste Wasserabgang fOr die Verbindung mit der Ein- 
gangsseite des Filters vorgesehen ist und der zwei- 
te Wasserzulauf fOr die Verbindung mit der Aus- 
gangsseite des Wasserfilters vorgesehen ist. 

40 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei getrennte erste Wasserabgange 
fOr die DurchstrGmung unterschiedlicher Filter- 
strecken vorgesehen sind, wobei mindestens einer 

45 der Teilstrdme des ersten Wasserabganges durch 
eine mechanische MeBvorrichtung erfaBt wird. 
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